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¢Qué es el UltraPIP?

El UltraPIP es un equipo electronico para pruebas de
integridad de pilotes (PIT por sus siglas en inglés -Pile
Integrity Testing-) mediante el método de pruebas de eco
de pulso (Pulse Echo Testing). Permite analizar la respuesta
de velocidad de un pilote de concreto, inducida por un
golpe aplicado con un martillo* de forma axial, para
evaluar las dimensiones fisicas, continuidad del pilote y
consistencia de los materiales usados en su construccion.

El UltraPIP cuenta con un software de adquisicién para el
registro y visualizacién de la respuesta de velocidad, que
permite al usuario detectar defectos potenciales como
fracturas, ensanchamientos o estrechamientos, y estimar
la longitud** desconocida de pilotes.

*El martillo debe ser preferiblemente de punta pldstica dura para no causar
dafnos a la cabeza del pilote
** Depende del estado del pilote y del suelo que lo rodea
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¢Qué es el UltraPIP?

Especificaciones técnicas:

* Encerramiento resistente a golpes, polvo y salpicaduras, con
valvula de regulacidon automatica de presion.

* Dimensiones: 16.3x12.2x5.3cm (6.4x4.8x2.1")

* Peso:350g

* Temperatura de operacion: -20 a 55 °C

* Alimentacidn y transmision de datos por puerto USB*

* Resolucién y frecuencia de muestreo: 24 bit @ 52 kHz

* Transductor: Acelerometro tipo IEPE con sensibilidad de 100
mV/g, rango de medicion de +50 g, limite de sobrecarga de 5000
g, rango de frecuencia de 0.3 a 15000 Hz y frecuencia de
resonancia = 50 kHz

* El UltraPIP puede adquirir sefales de hasta 100 ms de duracion

* El equipo y su software de adquisicidon, se encuentran disefiados
para el cumplimiento de la norma ASTM D5882-07.

*Requiere computador con Windows 7 o superior (de 64 bits) para adquisicion
de datos (Incluye software de adquisicion. Computador no incluido).
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Componentes del equipo

Consola principal e

Cable USB 2.0 para conexion con el computador

B wnN e

diametro

L
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Transductor (a) con cable coaxial de bajo ruido (b)
Martillo de 3 Ib con cabeza de Nylon de 4.5 cm de




Conectores de la consola UltraPIP

Del lado izquierdo se encuentra el conector para el cable USB y un
conector para sefial de Trigger*.

Del lado derecho un conector coaxial hembra aislado, para el canal
de adquisicién donde se conecta el transductor (acelerémetro).

*Para futuras aplicaciones y actualizaciones de la consola y su software de K :

adquisicion.
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Procedimiento para iniciar la adquisicion de datos sobre un pilote

Identificar el pilote a Limpiar la zona de Ia :
. Ubicar el transductor, .
probar, los puntos de cabeza del pilote Iniciar el software de
. Y o —> conectarlo alaconsolay = L
impacto y la ubicacion donde se ubicara el adquisicion UltraPIP
conectar la consola al PC
del transductor transductor

[ ” . Ingresar la
, Ahora esta listo para : .,
@  Acquire — - «— configuracion para el
adquirir datos :
pilote a probar
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Adquisicion de datos con el UltraPIP

1. Ubique el transductor y conecte el Q Q
equipo

2. Presione el botdon “Acquire” y golpee con

el martillo sobre |la cabeza del pilote

3. Presione el boton “Save” para salvar la

traza o “Clear” para descartarla

Distance (m)

Jubsuclold
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Instalacion del software de adquisicion UltraPIP en Windows

* Navegue hasta la carpeta Setup\Volume

* Doble clic en “setup.exe”

e Acepte los términos cuando le sea solicitado

* El asistente de instalacidon le mostrara cuando el proceso haya terminado

El software de adquisicidon trabaja solamente
sobre computadores con procesador Intel y
sistema operativo Windows de 64 bits. Se
recomienda sistema operativo Windows 7 o
superior.
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Uso del software de adquisicion UltraPIP para pruebas de integridad de pilotes JU bz!!elbzﬂ

(Una vez desplegado el equipo y conectada la consola al PC mediante el cable USB)

1. Al abrir el software de adquisicidon, se presenta la ventana de configuraciéon. Seleccione el puerto de comunicacion
asociado al equipo (Presione “Refresh” para actualizar la lista y seleccionar el puerto correcto).

2. Ingrese la longitud del pilote a probar (en metros), la velocidad de las ondas acusticas en el concreto del pilote (en
metros por segundo) y el valor de sensibilidad deseado para el golpe (20 niveles). La longitud se da en pasos de 1 m, en
un rango de 1 ma 99 m, y la velocidad en pasos de 100 m/s en un rango de 3000 m/s a 6000 m/s.

3. Seleccione el comportamiento de los datos, esto es, cada nuevo golpe reemplaza al anterior (Replace) o cada nuevo
golpe se promedia con el anterior (Average). Esto permite guardar registros individuales o guardar un apilado de varios
golpes, respectivamente. Presione OK al terminar la configuracion.

COM Port Sensitivity

r|I/E,|:oru135 Bl ,3 10 ﬂ

COM Port Sensitivity

- - = ,EI - .

Velocity
Refresh —lm

Length of pile Velocity

r-f- 6m || r-f- 4000 /s |

Mew Data Behavior Mew Data Behavior

™ ™
= |Replace | -,-lRepIace |
\ {

- 5 ' 3
u Cancel u Cancel
1 A 1 A
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4. Si presiona “Cancel” en el paso anterior o desea cambiar los ajustes, puede abrir nuevamente la ventana de
configuracion presionando el botén “Settings”.

r Distance (rm)
S, . 0 2 4 6 8 10 12 14 16 13 20 22 24 20 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 43 30 51.58
-] Settings B e S B I | R R R R R S S R R N R R N R R RS BRI RS R SR

0.006 -
0.004 -
0.002 -]
0-
-0.002-
-0.004 -
-0.006-
-0.008 -
-0.01-

@ Acquire

Amplitude (m/s)

Gain graph

.
=
1

Load

. 2
[‘l—-.
|
(=)
=
1

Amplitude

-
o

0.002 0.004 0.006 0.008 0.0 0.0z 0.014 0.016 0.018 0.02 0.022 0.024 0.0258
Time ()

B siop LPF Enable 2500 Hz
g Filter
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5. Para adquirir una traza (luego de ubicar el acelerédmetro y establecer el punto de disparo en la cabeza del pilote),
presione el botdon “Acquire”. Aparecera el mensaje “Shoot” y entonces podra golpear el pilote con el martillo.

7ubsyelod | Velocty graph
(? 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 20 22 24D'5ta”;: i 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 51.58
______ 0.008_llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
0.006- ~
0.004 -
Enmz— ‘ ShOOtI
Acquire L] 0- \
£ -0002-
£ -0.004-
-0.006-
-0.008 - . 7 .
001 El equipo espera maximo
10 segundos, si pasado ese
40- .
§ tiempo no se ha dado el
£ . lgolpe, desaparece el
i} 0.002 0.004 0.006 . , 0.018 0.02 0.022 0.024 0.0258
| mensaje 'y se debera
medds ... presionar nuevamente el
| botdn “Acquire”. R
Filter .
Acquiring data...
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6. Se presentara la traza adquirida en el grafico de velocidad (a) y se activaran los controles de ganancia exponencial y
filtrado (b), ademas de los botones que se encontraban inactivos en el panel de la izquierda.

7ubsuclo3d Velocty graph
r y Distance (m)
IF'§QI ; 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25904
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0.0002 -
U_
& 0.0002-
E
@ Acquire L] -0.0004 -
£ -0.0006-
E
i £ -0.0008-
| ‘ -0.001 -
Clear
‘_| -0.0012-
[ ] -0.0014 -
< Copy Graph _
! - Gain graph
{ 40-
L Load ‘ K
=
- . 5 20-
: &
<._, Save 1% 7000 IO 00 IO 00 T00 0000000000 000000000 000000000 000000000 000000000 000000000 00000000000 0000000(00000 700 0]
i} 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01 0.011 0.012 0013
i L L —
=%  Analyze ‘ i - - -
[ Time delay ‘ Exponential gain |
I 1 I I I I 1 1
1 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% |1
B siop ‘ LPF Enable[] | [%][2500 Hz
: Filter ‘
HPF Enable[] | [= 60 Hz

Para soporte técnico contactenos a través de soporte@subsuelo3d.com 12



Jubsuclold

6. Note que el grafico de velocidad esta en términos de distancia o profundidad (c) y el grafico de ganancia en términos
de tiempo (d), de tal manera que se puedan visualizar los resultados en estas dos escalas.

7ubsuelo3d Velodty rapn
E y Distance (m) \~
& setiings ‘ PRI TS TURTS RIS ST PURTL SUUEE FUU SRS S SR ..1.2/"’*’\...1.“....1.5....1."*....1?....1.8....1.9....2.“....1.1....2.2....B.....Z.“....l."..%s.?”“_>
B T —— /
0.0002- VY, Vnuf\/‘\ JAVAVAVAVAY AN s &7),\ NV AVAT N f\/\f\/\v
0- CAVAVA AVAVAVAVA-AvAVAVAYAVE Y A%
& 0.0002-
E
@ Acquire L] -0.0004 -
£ -0.0006-
E
) £ -0.0008-
| -0.001-
Clear
‘_| -0.0012-
I -0.0014 -
Copy Graph
: Gain graph
{ 40-
L Load K
=
. i m —
~
3, Save q:l...... T00 00000 000 000000000 0000 00000] 000000000 000000000 0000000 0] >
| 0 0.001 0.002 0.003 0.004 0,005 n.n’ﬁb\_/ 0.007 0.008 0.009 0.01 0.011 0012 0o
[ Time (s)
I'-\' e O
=% Analyze ; )
Time delay | 7 ‘ Exponential gain | ‘
1 I I I I 1 I I I I 1 1 I I I I I I 1 1
0% 5% 10%  15%  20%  25%  30%  35%  40%  45%  S0% 1 5 10 15 20 25 30 35 40
B siop LPF Enable[] | [%][2500 Hz
: Filter ‘
HPF Enable[] | [= 60 Hz
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6. Adicionalmente la escala se extiende mas alla del valor de longitud configurado. Esto se debe a que, por norma, se
adquiere la cantidad de datos asociada a la longitud y velocidad configuradas, mas cinco (5) milisegundos.

&S UltraPIP
File
Jubsuelo3d Velodty grph —_
r y Distance (; N
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E
£ -0.0008-
-0.001 -
- Clear 00012~
-0.0014 -
Copy Graph
Gain graph
{ 40-
L Load K
=
: i e —
3, Save q:l... T0T0o] 000000000 000000000 00000000000 000000000000 00000 00000400 000000000 0000000000000 00000] 000000000 000000000 000000000 0] >
i} 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.008 0.009 0.01 0.011 0.012 0.013 g
Time (s) —
I'-\'
=%  Analyze i - - -
[ Time delay | 7 ‘ Exponential gain | ‘
1 I I I I 1 I I I I 1 1 I I I I I I 1 1
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% |1 5 10 15 20 25 30 35 40
B siop LPF Enable[] | [%][2500 Hz
: Filter ‘
HPF Enable[] | [= 60 Hz
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7. Puede usar los controles de filtrado (a) y ganancia exponencial (b) para mejorar la sefial adquirida, ver las posibles
anomalias y el pie del pilote. En el ejemplo se filtré pasa-bajo y pasa-alto, y se aplicd ganancia 5 con retardo del 15%.

r 1 Distance (m)
ﬁéit Setti 0 2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 21.572
- etngs (3011 P B [ AR II ......... [ R R [ AR Lo [ B Lo [ I I I SRR I Lo b
’ 0.001 - I
0.0008- Pie
= 0.0006- |
w
® E 00004-
1 w
Acquire 3 0.0002-
= 0- l
E
< 00002 |
[—— -0.0004 - |
I -0.0006 -
-0.0008 - I
Copy Graph I
Gain graph
. - |
'y a0 i
| - Load ] I
=}
E‘ 20+ I
o =
i, Save 1-—— S 000000000 [TUUTTUTTT (U0 0TI TT0D [T U T T [T [T UTTT T [T T T TTTTTD R R R R R |
0 0.001 U.DPZ 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01 0,011 0.012 0.013 0.0138
Time ()
Analyze : p | ) . )
Time delay ™ Exponential gain %
1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 30%, L1 5 10 15 20 25 30 35 40 |
] I
B stop LPF Enable 7] \ = [2500 Hz
g * Filter ' O
HPF Enable[7] J [=][60 Hz
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8. Si no esta satisfecho con la forma de la traza o golped de forma errdnea el pilote, puede borrar la traza con el botén
“Clear”, aunque si en la configuracion selecciond la opcidon “Replace”, la préoxima traza reemplazara los datos previos.

7ubsvelosd Velociy graph
r 1 Distance (m)
S . 0 2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 21.572
e Settlngs 0.0012—' ......... Lo | R AR SR Lo | R BB SR Lo RS B SR Lo o RS B SR Lo i I SR Lo i A SR Lo i 1
0.001-
0.0008 -
< 0.0006-
)
® E 0.0004-
§ Acquire 4
4 S 0.0002-
b=} 0
E
< -0.0002-
e -0.0004 -
-0.0006 -
-0.0008 -
- Gain graph
Y ) 40 -
= Load -°g"
L %20_
E
<L 1-
R R R TR R R R R TR R TR P R R |
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01 0.011 0.012 0.013 0.0138
Time (s)
i I_ _I_ _I_ _I_ B _I_ ~ _I_ ~ _I_ N _I_ _I_ _I_ B _I_ - I _I I_ I_ _I_ _I_ _I_ _I_ I_
ﬂ stop LPF Enable 2500 Hz
g Filter
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9. Con el botdn “Save” puede guardar el perfil de velocidad mostrado, en un archivo de texto plano. Se recomienda

desactivar los filtros y la ganancia, con el fin de usar los datos crudos en el procesamiento.

& Uiarp

File

'F"?\r' Settings ‘
@ Acquire

- Clear

Copy Graph

: Load

3, Save ( ’
'::-\"\\, Analyze

B stop

subsuelodd

Velocity graph
Distance (m)
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0.0004_||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 1 (R B 1 Lol
0.0002 -

U_

¥ -0.0002-
E
w -0,0004-
i
£ -0.0006 -
3
E -0.0008-
-0.001 -
-0.0012 -
-0.0014 -
Gain graph
40+
LY
=
2
5 20-
E
<
1=y T 00 70000 7000 ToQO TTON)ONITN0TO0] 000000000 00000 0000000000000 000000d00] TO0 oo TooAognaTnn o0
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01 0.011 0.012 0.013
TITHE L=
‘; B — e —
Time delay [ / Exponential gain | \ ‘
I 1 I I I I 1 1 I I I I I 1
25% 30% 35% 40% 45% 50% |1 5 10 15 25 30) 40
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9. Se mostrara una ventana en la cual debera seleccionar la carpeta y el nombre del archivo de destino. Se sugiere
nombrar la carpeta con el numero o codigo del pilote y asignar al archivo el numero del golpe (1, 2, 3, ...).

File
7ubsuelosd Veloity raph
r Distance (m)
{a} . 0 1 2 3 4 5 ] 7 8 C 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25.904
. Settlngs QT T T T T S T T O T S S T O S N T O T T I T W T O S T T S S TS S T S T T O T T T O T T O A O W A B |
0.0004
0.0002-
NN l‘“lh. AN . e A A s n N VAAVNN :
0- EY Choose rer Pa |
= 0.0002-
: M P » PRUEBAS » Marualusur -
- Acquire o -0.0004 i . o — o ——
% -0.0006 - Organizar » MNueva carpeta = » [ |@|
E
-0.0008 - - o
= It Favoritos — Biblioteca Documentos :
-0.001 - ) Organizar por:  Carpeta =
L Clear 4 Descargas Manual_usuaric
-0.0012- Bl Escritoric Nombre
-0.0014 - i Sitios recientes
J Copy Graph % Dropbox | Mingun elemento coincide con el criterie de bisqueda.
[ ‘@ OneDrive I
ol = 40_
Q Load &
3 .
, %2[]— - Bibliotecas
% E 3 Documentos
|maee] Save 1-= OO ma e et e I Juooouoooo]
0 0.001 ] Imagenes 001 0.011 0.012 0.013
J? Musica
Oﬁ Angbrze 1 b p E Videos
Time delay | %
I 1 I 1 1 1 1 1 1
0% 5% 10% 18 Equipo | 15 20 25 30 35 40
= « | Text File (*.txt)
B siop } LPF Enable[] |[=][2500 H |
" Filter [ oK |vl [ Cancelar ]
HPF Enable[] | [2][60 Hz — —
Save the current data to a TXT file (create a new file or overwrite an existing file).
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10. Se guardaran dos archivos: <nombre>.txt y <nombre>_Settings.txt. El primero contiene los datos de la traza adquirida
y el segundo contiene |la configuracion utilizada de longitud y velocidad (En el ejemplo <nombre> es “1”).

File

Y

i
e
et

Settings

Acquire

Clear

Copy Graph

Load

Save

Analyze

Stop

Velocity graph

Distance (m)

Archive Edicién Formato  Ver Ayuda

Amplitude (m/s)

Time dg

Filter

-0 -0

.00007884
.00012364
.00017368
.00026272
.00034220
.00027982
.00017102
.00011810
.00018165
.00034677
.00054114
.00070745
.00076839
.00072826
.00064585
.00058254
.00061497
.00068728
.00070083
.00068839
.00071551

00003595

Archive Edicion Formato Ver Ayuda

Length of pile: 16 m
velocity: 4000 m/s
sample frequency: 52734 Hz
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11. Después de guardar la traza del golpe realizado, presione nuevamente “Acquire” para adquirir una nueva traza,
almacene los datos y continue hasta finalizar las pruebas programadas en el proyecto.

B UitrapIP o= |
File

7ubsuelold | Velciy graph

Distance (m)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25904
00004 -t e T e e T e e e S S T ST
0.0002 -} -
. I
& 10,0002~ Sh t = o A
E oot G UitraPip | J
e w -0.0004- T
Acguire 5 “ . File
£ -0.0006-
o — e ~
-0.001 - r \ Distance (m)
ia
0.0012- 2% settings P R PP DU FUTL PO PO PO PO PO .. O AP L. O UL LUV O A PO S0 O N PO
-~ 0.0005
0.0014- - / i
P -0.0005 -}
Gain graph -
20- T -0001-
u =
2 20- - Acquire EREEEy
S 2 -0002-
E [=%
e S T S A A AR E 00025
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0007 r )
Time (s) { |} Clear el
Analyze , ( ) 0.0035-
B I_ o S iR - o - i i o ¢ -0.004-
5% 15% 20% 30% 35% 40% 45% 50% Copy Graph
Gain graph
LPF Enable 2500 Hz = Load g
. J oa
Filter = 2
£ 20
H 60 Hz ‘ = E
v Save 1- O B B B B B B B B
a3 TXT file 0 0.001 0.002 0003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01 0.011 0.012 0.013
R Time (s)
R Q Analyze B B
HET I | Time delay | % Exponential gain | %
| | ] ] ] ] ] ] ] ] ] | | 1 | | | | | |
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%, L1 5 10 15 20 25 30 35 40 |
B st LPF Enable =1 2500 Hz
b *  Filter ' ’
HPF Enable [ | [£][60 Hz
Save the current data to a TXT file (create a new file or overwrite an existing file).
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11. Recuerde gue si en la configuracién selecciond la opcién “Average”, cada nuevo golpe que adquiera se promediara
con los anteriores. En tal caso, cuando presione “Save” se guardara dicho promedio.

B UitrapIP o= |
File

7ubsuelold | Velciy graph

Distance (m)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25904
00004 -t e T e e T e e e S S T ST
0.0002 -} -
. I
& 10,0002~ Sh t = o A
E oot G UitraPip | J
e w -0.0004- T
Acguire 5 “ . File
£ -0.0006-
o — e ~
-0.001 - r \ Distance (m)
ia
0.0012- 2% settings P R PP DU FUTL PO PO PO PO PO .. O AP L. O UL LUV O A PO S0 O N PO
-~ 0.0005
0.0014- - / i
P -0.0005 -}
Gain graph -
20- T -0001-
u =
2 20- - Acquire EREEEy
S 2 -0002-
E [=%
e S T S A A AR E 00025
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0007 r )
Time (s) { |} Clear el
Analyze , ( ) 0.0035-
B I_ o S iR - o - i i o ¢ -0.004-
5% 15% 20% 30% 35% 40% 45% 50% Copy Graph
Gain graph
LPF Enable 2500 Hz = Load g
. J oa
Filter = 2
£ 20
H 60 Hz ‘ = E
v Save 1- O B B B B B B B B
a3 TXT file 0 0.001 0.002 0003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01 0.011 0.012 0.013
R Time (s)
R Q Analyze B B
HET I | Time delay | % Exponential gain | %
| | ] ] ] ] ] ] ] ] ] | | 1 | | | | | |
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%, L1 5 10 15 20 25 30 35 40 |
B st LPF Enable =1 2500 Hz
b *  Filter ' ’
HPF Enable [ | [£][60 Hz
Save the current data to a TXT file (create a new file or overwrite an existing file).
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12. Con el botdn “Load” se puede abrir una traza guardada. En la configuracion (Botén “Settings”), seleccione primero la
longitud y velocidad con las cuales la traza fue adquirida, para ajustar correctamente las escalas de tiempo y distancia.

File

7ubsuelosd Veloity graph
r y Distance (m)
.5'§°‘. . 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25004
-4 Settlngs 0.0004_I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I
0.0002 -
AW AN NP OF PP ..Ln“nnm..
T €A Choose or Enter Path o
r nE. -0.0002 - )
@ Acquire E -0.0004 - g ’ | |« Proyectos » 2019 » PRO_CL_1_AC » 109 -
. £ -0.0006- _
E—U.UOOS- Organizar = Mueva carpeta ==« [0 (7]
-0.001 - ) _ - _
| Clear ooota. ¢ Favoritos Biblioteca Documentos Organizar por:  Carpeta =
; ‘ & Descargas 109
‘ -0.0014- B E<critori
Copy Graph _ Escritorio Mombre
\ = Sitios recientes
[ : A 1
i 40— 4+ Dropbox —
| = Load Y 5 :
4) :é 0- @ OneDrive L 1 Settings
- =
g g2
4 Save <1 i
p : R 2_Settings
(s 0 0.001 0.002 04 i Bibliotecas - 3‘ - 0013
3 Documentos f—
“L  Analyze Time delay [ &) Imagenes = i_Settmgs
0% 5% 10%  15%  20% o' Misica oot e
( B videos = #_astings
B  sop LPF Enable[] | [*][2500Hz | e

Filter M Equipe sl

HPF Enable ] | [£][60 e = = | Plain tedtfile (*.00)

| oK

v| | cancelar |
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13. Si desea procesar los datos usando el software UltraPIP, puede iniciar presionando “Clear” (a) y luego configure (b) Ia
adquisicion en modo “Average” para promediar todas o algunas de las trazas adquiridas para un pilote.

File
7ubsuelo’d Veloiy grep
r Distance (m)
IF'§QI . 0 2 3 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25004
-4 Settlngs 0.0004—“”' TV T T N T T T Y W SO ! ! 1 ! TR B | 1 1 ! Ll
0.0002 -
0- COM Port Sensitivity
R mcom3s  |[) | {0
@  Acquire ‘ 2 -0.0004- | ] | )
=
LS Length of pile Velocity
& -0.0008- = ] = ]
r i i P
-0.001 - = 16 m = 4000 m/s
Clear \ J | J
| - -0.0012-
[ ] 00014~ Mew Diata Behavior
Copy Graph ) (= N 9
= |A~.rerage U |
L .
{ 40+
L Load K
=1 e .
£ 70-
_ E El cancel
3, Save q:l.. T0TO] 00000000070 " - T T TO 00 TO 00 70 0]
0 0.001 0.009 0.01 0.011 0.012 0.013
Time (s)
YL Analyze - -
Time delay | 7 ‘ Exponential gain |
1 I I I I 1 I I I I 1 1 I I I I I I 1 1
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 1 5 10 15 20 25 30 35 40
B siop LPF Enable[] | [%][2500 Hz
L Filter ‘
HPF Enable[] | [ 60 Hz
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13. Ahora cargue (c) las trazas seleccionadas una por una, de tal manera que todas se promedien. Note que en el
ejemplo la sefial mejora con respecto a la de un solo golpe.

File

:_?_, Settings
@ Acquire
- Clear

Copy Graph
: Load O
o
i, Save

Analyze

B stop

Velocity graph

Distance (m)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
(I [ O T T W T N TV T T W N T W N T W O O O O

22 23 24
[E N B R R (RN T B

25 25.904
bl

T e L A ——— . T
0.00025 -
U_
-0.00025 -
-0.0005 -
-0.00075-
-0.001 -
-0.00125-
-0.0015-
-0.00175-
-0.002 -
-0.00225-

Amplitude (m/s)

Gain graph

=
=
1

[
=
1

Amplitude

—
(=

T B B R R R R
0.006 0.007 0.008

Time (s)

R RN R B T T
0.001 0.002 0.003 0.004 0.005

-

T
0.009

TR
0.01

Time delay [ | Exponential gain |
I I I I 1 I I I I 1 1 I I

0%  15%  20%  25%  30%  35%  40%  45%
[ [2500 Hz
=[50 Hz

1
0% 5%

LPF Enable
Filter

HPF Enable
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14. Use el botdn “Analyze” para ver el espectro de la sefal. Esto puede ser de utilidad para seleccionar los filtros (aunque
hay mas consideraciones para esta tarea, de acuerdo con la documentacion técnica al respecto del método).

File
7ubsyelold Velocty graph
r y Distance (m)
.;‘"é“f-: . 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25004
e Settlngs UIUUUS_InnunI||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I|||I| RIS RSN DA SN B R A SN B A AR T |
0.00025-
U_
= -0.00025 -
[ ‘S -0.0005-
@  Acquire & -0.00075-
| £ -0001- .
& 0.00125- Power Spectral Density
< 00015
- Clear -0.00175-
L -0.002-
-0.00225-
Copy Graph
Y 40-
| = Load -§
; 5 2-
- E
i, Save ql-.... TO 00 70 0]
] 0 0.012 0.013
Analﬂe T|me dela - [T+ I I 1 1 1 1 1 1 1 1 — I I
Y ; 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 - -
0% Frequency (Hz) 35 40
(X] Stop LPF Enable
L Filter
HPF Enable I}
25
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15. Aplique las ganancias y filtros adecuados para el pilote y la sefial, con el objetivo de observar la reflexidén del pie y las
posibles anomalias. Puede salvar también estos datos procesados en un archivo de texto con el botén “Save”.

r \ Distance (m)
\éﬂ Setti 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 21.512
-] etngs U.UUUS-I ......... [ SRR A S Lo i IR A S [ A AR A | ISR B S I AR | ISR S [ R AR ] | IR A A Lo o o aa [N A AR Lo o v b a s
. 0.0006 -
0.0004 -
= 0.0002 -
£ o
@  Acquire & -0.0002-
£ -0.0004-
£ -0.0006-
< _0.0008-
|| Clear -0.001 -
J -0.0012-
-0.0014 -
Copy Graph
Gain graph
o= 40+
= Load -
=1
E‘ 20+
-
i, Save < (000000000 [000000000 [000000000 (000U I0 000 [T T D [T T T UUTD [T TTTUUTT [TOUTTTUUTD [T UUTTTTTD R R R R R |
0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0.01 0,011 0,012 0,013 00138
Time ()
Analyze . S -
Time delay % Exponential gain %
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 0% |1 5 10 15 20 25 30 35 40 |
B siop LPF Enable[7] | [2][2500 Hz O
k Y Filter ’ .
HPF Enable[7] | [=][60 Hz
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16. En el ejemplo se estima una distancia de 17 m entre la reflexidn inicial y la del pie, pero la longitud esperada del
pilote es de 16 m. Entonces, se puede reducir la velocidad para ajustar la escala y ubicar el pie en dicha longitud.

Velocity graph

Distance (m)

0.0008 -
0.0006 -
0.0004 -
0.0002 -
0 -
-0.0002 -
-0.0004 -
-0.0006 -
-0.0008 -
-0.001 -
-0.0012 -
-0.0014 -

-
«

Amplitude (m/s)

~17 m

Sensitivity

.
=
1

5

r%coma 8l f:f: 10 ‘

Velocity

Amplitude

—

Length of pile

@ Acquire
[ Clear

Copy Graph
JE Load
3, Save
':::1:, Analyze
ﬂ Stop

rifi 6m |

Time delay [

rifi 3800 mrs || O

Mew Data Behavior

= <]
LPF Enable[] | 5| 2500 Hz = |A~.rerage |

Filter
HPF Enable[7] | 5|

- 3
E Cancel
L 4
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17. Ahora la reflexién del pie estd en la posicion correcta. Esto sirve para determinar si el pilote tiene la longitud

planeada o no, ademas de corroborar la velocidad correspondiente al concreto.

e

-
=

=
L

Settings

Acguire

Clear

Copy Graph

Load

Save

Analyze

Stop

Velocity graph

Distance (m)
1|3 14

0.0008-——ttt L e el e

0.0006 -
0.0004 -
0.0002 -
0 -
-0.0002 -
-0.0004 -
-0.0006 -
-0.0008 -
-0.001-

Amplitude (m/s)

-0.0012 -
-0.0014 -

~16m

Gain graph

.
=
1

=]
=
1

Amplitude

—

I
0.002

Time delay [

1
0.006

1
0.007
Time (5]

LPF Enable[7] | (2500 Hz
[ [60 iz

Filter
HPF Enable [

Exponential gain [

1
0.008

I 1 I
0.012 0.013 0.0138
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18. Con el botén “Copy Graph” puede copiar la grafica del perfil de velocidad en el portapapeles para pegarla luego en
otra aplicacién, como por ejemplo un editor de texto.

Autoguardado (@ ) )~ =  Documentol - Word Inic. ses. K3l O
;@n} e l 0 1 2 3 4 5 | Archivo Inicio Insertz Disefic Dispo: Refere Corres Revisa Vista Ayuda O ;Qué de [ - @
00008 b T b b e —
L e =— 11— 1— — —
Lir= = Calibri (Cuerpo) 11 || i=riz= v o | £= 2= jo,
0.0004 - |:| i A .=
0.0002- N K S -3 x x L EE=E=E =T :
- g 0- Pegar g : L4 N Estilos | Edicidn
@  Acquire l » -0.0002- - B-2-A-pa- KN | D0 B0 . .
=}
g %'g'gggg_ Portapapeles Fuente ra Parrafo ra | Estilos A
£ _0.0006-
d:.u,ouoa— ngl 102030 40 5 B T B 9|-lﬂ-l-11-|-11-|-13-|-14-|-15-b-16-*
[ | Clear l -0.001 -
| -0.0012-
( -0.0014 - .
. Copy Graph -
= 40- 5
g Load s -
3 N
; E_ZU-
3 Save H5 | ——— e P - Resultado del procesamiento para el pilote 1
| 0 0,001 0.002 -
':-\"\\, Analyze . - —
Time delay — ] 1 1l 1 1 1 i1 » ] N e
0% 5% 10%  15%  20%| - —~ -
[ - E-'rr-.--
[X] Sto = - £ " 5
. P - LPF Enable [7] = 2500 Hz ™ Er::_ | I -
ilter — N S dane. '. -~
HPF Enable [7] L.:. 60 Hz N o |
Z - |
o
i |
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Gestion de archivos de la prueba JU b!!elﬂza

Una vez finalizada la prueba de integridad de pilotes se pueden verificar los archivos almacenados en la carpeta
seleccionada. Puede copiar los datos a Excel, Matlab o cualquier programa que le permita aplicar ganancias, filtros
digitales y demas herramientas para analizar e interpretar los resultados, en caso tal que las herramientas del software
UltraPIP no fueran suficientes para obtener conclusiones en campo.

|| PiloteNOC_biomax: =1 EF‘

Archive Edicion  Fermato —|
e [[s] | = o X Jl
-0.00000570 E:

w0 HighPass (500 Hz) Filtered Data

-0.00000578 Archive Edicidén  Formato —l
-0.00000588 0.00000049 ) g
-0.00000594 0_00000062 Archivo Edicion Formate Ver Ayuda
-0.00000614 0.00000067 -0.00000001 -
-0.00000664 0.00000065 -0.00000000 3 = :
-0.00000733 0.00000059 0.00000000 ~§
-0.00000799 0.00000053 -0.00000000 = 5
-0.00000852 0.00000049 0.00000008 E 5
-0.00000893 0.00000050 0.00000061
-0.00000927 0.00000046 0.00000117 :
-0.00000956 0.00000028 0.00000150 g
-0.00000982 -0.00000001 0.00000148 85 4 : . . . .
-0.00001004 -0.00000029 0.00000139 Length (m)
-0.00001019 -0.00000046 0.00000138
20:0000t05¢  §-0:00000076  Jo: 00000157 xin HighPass (1 kH2) Fitered Data
-0.00000972 -0.00000099 0.00000233 : ' ' '
-0.00000936 -0.00000122 0.00000264
-0.00000893 -0.00000137 0.00000280 =
-0.00000842 -0.00000143 0.00000294 E
-0.00000786 -0.00000143 0.00000295 =
-0.00000729 -0.00000138 0.00000308 =
-0.00000670 -0.00000135 0.00000363 <
-0.00000607 -0.00000130 0.00000388 =

-0.00000117 0.00000344

.00000097 0.00000289 _ : |
8'88388%25 ‘0 0.5 1 15 2 25 3
) Length [rm)
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Desconexion del equipo al finalizar una prueba

1. Presione el botdn “Stop” ubicado en la parte inferior izquierda de la interfaz grafica y cierre la ventana del programa
2. Desconecte el cable USB del computador y de la consola
3. Desconecte el cable coaxial y desconecte el acelerometro del cable

4. Guarde todos los elementos de forma apropiada para evitar danos
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Garantia

El UltraPIP posee un (1) afio de garantia a partir de la fecha de entrega. Esta garantia incluye dafios en la unidad central
0 sus accesorios por defectos de fabricacidon o ensamble en sus componentes internos o externos.

La garantia no cubre dafios causados por exposicion prolongada de la consola a la lluvia, tampoco dafios causados a
cualquiera de los componentes que integran el equipo por operacidon incorrecta, impericia, accidente, abuso, actos
intencionados de terceros, situaciones de fuerza mayor como inundacion o incendio y en general causas ajenas al
normal funcionamiento y uso del equipo. La garantia no cubre dafos causados por el desgaste natural de las piezas o
por un desgaste acelerado causado por la falta de limpieza y mantenimiento del equipo.

Tampoco se cubrira la reparacion de dafos ocasionados cuando el equipo sea intervenido por parte de personal no
autorizado por el proveedor, o en caso de que se adicionen partes o se introduzcan cambios o alteraciones a los

componentes que integran el equipo.

La garantia sera invalida si se manipulan o destruyen los sellos de seguridad de la unidad central.
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